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Ich suehte nach H~imatoblasten. Zu dem Zwecke hatte ich 
mir Rtickenwirbel, Brustbein und Rippen frisch geschlachteter junger 
Schweine, K~ilber und Hammcl verschafft und pr~iparirte das rothe 
Mark derselben in einer KochsalzRisung yon 0,75 pCt., in einer 
Liisung des Ammonium chromic, yon I pCt., in Jodserum. Der 
H~imatoblasten kamen nut wenige zum Vorschcin. Dagcgcn zeigten 
untcr der Menge der in die Kategorie der wcissen Blutkiirperchen 
gehiirigen Gebilde und der mannichfach gearteten Riesenzellen sich 
in grosser Zabl die merkwtirdigen, grosszelligen Elcmente, auf die 

erst neuerdings wieder R indf l e i sch  ~) aufmerksam gemacht hat. 
Diese Zellen sind im Durchschnitt 10,0--12,0 /t grosse Gebilde 

und bestehen aus einem an Elementarkiirperchen bald reicberen 
bald ~irmeren Protoplasma mit einem oder mehreren Kernen in 
ihrem Inneren. Die Elementarkiirperchen sind yon verschiedener 
Griisse, punktfi/rmig his 1,0 g gross, sind zum Theii leicht gelblich 
gefiirbt, zum Theft fettig gliinzend und diirften in der That, wie 

i) Rindfleisch, Ueber Knochenmark und Blutbildung. II. Archiv f. mikrosk. 
Anat. Bd. XVII. S. 26. 
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R ind f l e i s ch  angiebt, dies Beides auf Grund einer regressiven 
Metamorphose sein, die sie erfahren haben. Die Kerne ersehienea 
mir durehgiingig yon einer gelbliehen oder gelblich-ri~thlichen Farbe. 
Dieselbe war allerdings vielfach nut sehr schwach, vielfach abet 
auch so intensiv, dass tiber ihr Vorhandensein kein Zweifel bestehen 
konnte. Sie waren yon versehiedener Gr~sse und Gestalt and Letz- 
teres unter Anderem blos in Folge tier Lagerung, die sie, wo ihrer 
mehrere vorhanden waren, zu einander eingenommen hatten. Die 
kleinsten maassen %0--2 ,5 ,  die grSssten 6 , 0 - - 8 , 0 ~  im Dureh- 
messer. Jene hatten ein fast homogenes hussehen, diese besassen 
eine sehr feine, abet oft ganz deutliche Kiirnelung. In einigen 
dieser zelligen Gebilde batten die Kerne, naehdem sie eiue gewisse 
Griisse erlangt 7 das Protoplasma vollst~indig auseinander gedr~ingt. 
Als sehmaler, ansc:heiaend hliutiger Saum umgab kS dann dieselben, 
die, wenn sie zu mehreren zusammen lagen, oft wunderbare Figu- 
ren bildeten. Es war vollst~indig homogen. Dcun auch das letzte 
Elementarkiirperchen, wie das bei atrophisehem Protoplasma zu ge- 
schehen pflegt~ war aus ihm versehwunden, and as selbst nur noch 
in seiner Grundsubstanz vorhanden. Abet auch diese sehien end- 
lich zu Grunde zu gehen. Eine hnzahl yon gelblich oder gelblich- 
riithlich gef~trbten Kiirpern, den eben besehriebenen Kernen voll- 
stlindig gleieh, trieb sieh wenigstens bier einmal hiiufiger, dort ein- 
real sparsamer ira Gesiehtsfelde umber, and alas schien denn doch 
sehr bestimmt darauf hinzuweisen, dass das Protoplasma tier in 
Rede steheaden Zellen unter Umstlinden glinzlich schwlinde and die 
yon ihm umschlossenen Kerne dabei frei wilrden. Uebrigens konnte 
man aueh dann and warm die hufllisung des Protoplasmas einzelner 
uuserer Zellen direct beobachten. Es waren das aber nieht ge- 
fade die letztbesehriebenen, die das zu erkennen gaben, soadera 
die an Protoplasma noeh reiehen. Vom Rande her ring dieses 
letztere an einzureissen, faserte dann mehr and mehr auf and in 
dem Maasse als das geschah, trennten sieh yon ibm einzelne lappen- 
und faserartige Stiiekchen und mit diesen oder aueh aUein die 
Elementarki~rperehen. Je Jilter die Pr~iparate wurden~ um so mehr 
tauchten datum auch solehe Kiirperehen, einzeln oder zu Gruppen 
vereinigt, in dem Gesichtsfelde auf und, wiihrend zu Anfang ihrer 
nut wenige zu sehen warea, wimmelte es nach Verlauf einer hal- 
bea Stunde yon ihnen. Sie befaaden sich in der oft be~ehriebenen 
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t~inzelnden Bewegung, die einen mehr, die anderen weniger, einen 
Haufen yon Cocoon, Vibrionen, Bakterien darstellend wie in einer 
in Zersetzung begriffenen Materie. 

Die meisten Elementarkllrperehen , ob gross, ob klein, waren 
auch bier isolirt, etliehe ganz glatt, etliebe yon einem liehten Saume 
umgeben, diese und jene wie geschw~inzt. Von den letzteren hat- 
ten manche einen Schweif, der drei-~ vier-~ seehsmal l~nger war 
als sie selbst und sieh wie spiralig drehte (Fig. 2); andere hatten 
deren zwei, die unter einem Winkel auseinander wichen odor aueh 
sieh gegentiber angebracht waren, hlles offenbar Fiiden yon Grund- 
substanz, die ihnen noch anhafteten. Durch solche F~iden yon 
Grundsubstanz waren da und dort zwei, drei und noeh mehr Ele- 
mentarkiirperchen zu liingeren odor kiirzeren Reihen mit einander 
verbunden. Die Kiirper, welche auf solche Weise entstanden~ 
glichen feinen Schntiren~ die in unregelm~ssigen~ aber meist weiten 
Abst~inden dickere odor dUnnere Knoten tragen. In anderen F~illen 
war die Grundsubstanz, welche die Elementarkiirperchen mit ein- 
ander verband, nicht so ausgesprochen fadenfSrmig verl~ingert. Die 
Elementarkiirperehen sassen darum in ihnen dicht an einander und 
die Grundsubstanz stellte nur einen sic verbindenden Kitt dar. Am 
h~iufigsten waren auf diese Art blos ihrer zwei mit einander ver- 
bunden und, wenn das ein grosses und ein kleines war, so sah es 
aus, als ob dieses aus jenem sieh herausgebildet, als ob eine 
Sprossang stattgefunden h~itte. Sonst konnte man aueh an einen 
Taeilungsvorgang denken oder auch an Bildungen, wie sic der 
Diplococcus B i l l ro  th's darstellt. Waren mehrere Elementarkiirper- 
chen mit einander in dieser Weise verbunden, so kamen den 
Zoogloea- odor Torulaformen des Microeoeeus ~ihnliche Formen zur 
Erscheinung oder aueh solehe, welehe an die Ueberglinge zwiseben 
beiden erinnerten (Fig. 1, 2, 3). Waren die Elementarkiirperchen 
sehr klein, die in torulalihnlieher Weise mit einander verbunden 
waren, so dass die charakteristiseha Rosenkranzform nieht in die 
Augen sprang, so konnte selbt das Bild yon Vibrionen entstehen 
und das um so mehr, als die betreffenden kleinen Gebilde sich 
ganz analog denselben bewegten. Mitunter waren drei tier Elementar- 
kiirperchen zu einem Dreieek verbunden, mitunter vier zu einem 
Viereck: Modificationen zu zoogliiaartigen Verbindungen. Es pr~i- 
sentirten sieh dieselben alsdann, und namentlich im letzteren Falle, 

25* 
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wie Stiicke einer Merismopedia (Fig. 1, 2). Gar nicht selten und, 
naehdem die Aufmerksamkeit darauf geriehtet war, 5fter zeigten 
sieh aueh feine, dem hnscheine nach nur aus Grundsubstanz be- 
stehende Fiiden, die gekr~iuselt oder aueh geschl~ingelt sieh zu be- 
wegen sehienen. Mit einem Worte, die in verschiedener Weise aus 
den in Rede stehenden Zellen frei gewordenen Elementark~rperehen 
verhielten sich sogenannten Bakterien gleich, verhielten sich wie 
Coccen in ihren versehiedenen Formen, wie gewisse Fadenbakterien. 
Und doeh konnte yon allen diesen keine Rede sein. Es handelte 
sich ja lediglich um Theile gesunder, frisch geschlachteter Thiere, 
yon denen die beztiglieben Prliparate herstammten, und in diesen 
selbst wieder konnte es sich darum nur um eigenartige Verbin- 
dungen handeln, welehe die kleinsten organisirten Bestandtheile jener 
eingegangen waxen, ais sie als Ganze untergingen nnd zerfielen. 

Es diirfte sieh hieraus sowohl, als aueh aus den Beobaehtungen 
welche':: leh im Hefte an den Eiern der Fisehe und Frtisehe, ~'" ersten 

dieses Bandes mitgetheilt habe - -  von denen an Spirochaete dentieola 
in Bd. LXXIX dieses hrehivs und an Eiterktirperchen, in der Ber- 
liner klinisehen Woehensehrift 1876 No. 19 verSffentliehten sehe ieh 
fur jetzt ab, weil es sieh da naeh Ansieht Vieler bei den in Betraeht 
kommenden Elementen nieht mehr um gesunde, sondern um infi- 
eirte Objeete handeln dUrfte - -  aber aus den eben mitgetheilten 
und aus den an Fiseh- und Froseheiern gemaehten d[irfte sieh um 
so unzweifelhafter ergeben, dass man in Bezug auf das, was man 
als Coeeen oder Bakterien, iiberbaupt als Bakterien sehleehtweg zu 
bezeiehnen hat, reeht vorsiehtig sein sollte. Denn naehweisbar ist 
Vieles, selbst unter den ttiusehendsten Formen und Bewegungen 
niehts Anderes, als eine Ansammlung normaler Bestandtheile unter- 
gegangeaer Gewebselemente, zerfallener Zellen, und giebt sieh aueh 
ohne Weiteres als solehes zu erkennen, sobald man nut wagt, es 
darauf bin einmal ernstlieh anzusehen. Man muss nur das Vorur- 
theil fallen lassen, class hlles, was lebt, aueh etwas yon vornherein 
nur zu einem bestimmten Leben Gewordenes, etwas Individuelles 
ist und sieh in so engen $ehranken bewegt, dass dieses Individuelle 
unter allen Umst~inden erhalten bleibt. Leben ist Bewegung einer 
bestimmten Materie, des Protoplasma oder, wenn wit wollen, des 
Plasson~ und alle Entwiekelung, ob progressive, ob regressive, alle 
Gestaltung, welehe das Plasson, das Protoplasma jemals annehmen 
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kann, ob aus sich als einem noch ursprUnglichen odcr bereits viel- 
faeh modifieirten heraus, gleichviel, es ist das AUes nichts welter, 
als eine Modification der ursprUn~,liehen oder bis dahin in ihm be- 
standenen Bewegung durch die Bewegung der Aussenwelt, des 
Liehtes, der W~irme, der Electricitiit und all der tausendfaehen L~- 
sungen und Bindungen, welche die ehemisehen Aetionen darstellen. 

Ieh wiederhole datum bier nicht, was ich in dieser Beziehung 
gelegentlich der Mittheilung meiner Beobachtungen an Fiseh-und 
Froseheiern auszufUhren gesueht habe, dass, was wit Leben nennen, 
der Ausdruek der chemiseh-physikalischen Vorg~fnge im Protoplasma 
sei und dass darum aueh die manniehfachen Ersebeinungsweisen 
seiner geformtcn Bestandtheile, soweit dieselbcn sich auf Bewegung 
zurilekftihren lassen, und jede Form kSnne auf solehe zurUekgeftihrt 
werden, dass diese darum auch als Ausdruek von Leben, das den 
Theilehen noeh inne wohnt, anzusehen seien. Die Bewegungen, 
welche die ElementarkSrperehea allein oder in Verbindung mit 
Theilen der Grundsubstal~z, welehe anseheinend aueh blos solche 
Theile dieser letzteren vollftihren, nachdem die Zellen zu Grunde 
gegangen, denen beide angeharten, diese Bewegungen sind darum 
auch kaum anders, denn als lebendige zu beurtheilen. Die Ele- 
mentarkSrperehen, die anscheinend blos aus Grundsubstanz des 
ehemaligen Zel!enprotoplasma gebildeten F~iden, stellen sogenannte 
tlberlebende Theile dar und wie diese, was ihr Name schon besagt, 
far die Erseheinungen, welche sie an den Tag legen, als Tr~tger 
yon noeh lebendigen VorgUngen angesehen werden, so kSnnen, so 
mUssen des aueh die Elementark~rperchen, die etwaigen F~iden 
blosser Grundsubstanz. 

Wir haben darum kein durehsehlagendcs Kriterium, um gege- 
benen Falles zu entscheiden, ob wit es mit Bakterien, fremdartigen 
Wesen eigener Art, zu tbun haben, die in einen KSrper eingewan- 
dert sind und in ibm parasitengleich sich eingenistet haben, oder 
ob es nur Bestandtheile des eigenen K~rpers sind, Bestandtheile 
unterge~angener Zellen, die uns entgegentreten und blos der eigen- 
artigen Verbindungen und Formen wegen, unter denen sic sieh 
darstellen, als Wesen sui generis erscheinen. Von vornherein wird 
immer die Pr~isnmption Etwas fur sich haben, dass Letzteres tier 
Fall ist und nur de, we sonst alle Umst~inde dafUr spreehen, wird 
es gereehtfertigt sein, des Erstere anzunehmen. 
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Man hat gesagt, dass zu solchen Umst~inden des Verhalten der 
Bakterien schleehtweg zu 8ewissen Farbstoffen gehiire, und dass sie 
insbesondere zu Anilinfarben und deren Verwandten, namentlich 
Meth~,lviolett, in auffallend nahen Beziehungen stehen. Dieselben 
sollen so innig sein, class nicht blos sehr leieht durch jene Stoffe 
ganz ausserordentlich tiefe F~irbungen tier Bakterien eintreten, son- 
dern aueh, class die eingetretenen Fiirbungen dieser letzteren, also 
sowohl Coeeen wie aueh Bakterien im engeren Sinne, selbst der 
Einwirkung yon Alkalien Trotz bieten und noch lebhaft fortbestehen, 
wenn z. B. dutch kohlensaures Kali, durch Aetzkali, Mkohol sie 
in anderen Gewebsbestandtheilen l~ingst vernichtet worden sind. 
Ebenso sollen die Coceen, die man auch als Kugelbakterien bezeieh- 
net hat, eine gri~ssere Verwandtsehaft zu It~imatoxilinverbindungen 
haben, als andere ~lhnlich aussehende Kih'per und in Folge dessert 
mittelst Fiirbung durch Hiimatoxylinverbindungen aueh leicht yon 
solehen zu unterseheiden sein. Allele ieh halte Beides ftiv irrig. 
Alle Elementarkiirperehen des Protoplasma, die Einea allerdings 
mehr, die Anderen weniger verhalten sich den genannten Farb- 
stoffen gegentiber, wie es die Bakterien, die Coceen thun sollen, 
und aus dem Umstande sehliessen zu woiten, dass gewisse Gewebs- 
bestandtheile, welehe z. B. mit Hiimatoxylin-Alaun oder mit Anilin- 
verbindungen beziehungsweise Methylviolett gef~rbt und in den bei- 
den letzten Flillen naehtr~iglieh in der angegebenen Weise behandelt 
worden sind~ sich yon einer auffallend grossen Anzahl kleiner Kiigel- 
ehen, oft in h~iehst merkwiirdigen Verbindungen durchsetzt zeigen, 
aus diesem Umstandr also sehliessen zu wollen, dass Bakterien 
tiberhaupt, d. h. Coceen und Wesen, welebe den Namen Bakterien 
im engeren Sinne fiihren, ihr Helm darin aufgesehlageu und sich 
vermehrt und ausgebreitet hiitten, des wiire, well yon falschen Pr~i- 
missen ausgehend, ein Fehlsehluss. Nieht Alles, was wie ein Coc- 
cus aussieht und sieh verhiilt~ wie ein soleher sieh verhaiten soil, 
ist aueh ein Coccus. Nieht Alles, was far ein Bakterium ausgege- 
ben wird, hat aueh als solehes zu gelten. Unter tier eehten Mtinze 
eoursirt viel falsehes Geld. 

Abet welter! Ein Kalbswirbel, den ieh in ganz frisehem Zu- 
stande benutzte, hatte danach ein pear Tage in Papier eingewickelt 
an einem kiihlen Orte gelegen, dessert sehr gleiehmlissige Tempe- 
ratur nieht tiber 5~ stieg. Seine Bruchfl~iehe war betrocknet, 
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sein Knorpeltiberzug, das anh~ingende Bindegewebe trtib und wel l  
Ein leiehter, an den Fingern h~iringslakeniihnlieher Geruch zeigte 
an, dass er in Zersetzung iibergegangen wiire. Wie verhielten sich 
wohl seine feineren Bestandtheile, namentlich die besproehenen zel- 
ligen Elemente und ihre frei gewordenen Elementarkiirperchen und 
etwaigen Partikel yon Grundsubstanz? 

Der Wirbel oder vielmehr das Wirbelsttiek wurde gespalten. 
Sein Inneres erwies sich feucht gl~inzend, dunkelroth yon Farbe und 
mit dem eigenthtimliehen Gerueh behaftet, den frisches Fleiseh oder 
frischer Knochen an sieh hat. Der darUber gestriehene Finger liess 
nichts yon dem eigenthUmlichen Geruehe verspiiren, den er yon 
der betrockneten Oberfl~iche annahm. Die Pr~iparate aus diesem 
Inneren liessen dem entspreehend aueh niebts Besonderes im Ver- 
gleich mit den Pr~iparaten erkennen, welehe yon dem ganz frisehen 
Wirbel und seinem Marke angefertigt worden waren. Dieselben 
zelligen Gebilde, derselbe Zerfall dieser letzterenl Dann das nehm- 
liche Tiinzeln tier ElementarkSrperehen und die nehmliehen Ver- 
bindungen derselben! Und wie in den Pr~iparaten aus den ober- 
fl~ichlichsten, betrockneten Schiehten des Wirbels? Merkwtirdig, yon 
wirklich fremdartigen Bestandtheilen vermoehte ieh auch in ihnen 
Niehts wahrzunehmen. Abet hlles erschien viel gr~sser, als in den 
frUheren. Die Elementark~irperchen sahen fast noeh einmal so 
gross aus. Maassen sie in den Pr~iparaten aus dem Inneren des 
Wirbels hliehstens bis 1,0/.e~ so maassen sie hier his 1~5/~ wohl 
his 2,0/~. Zudem war eine Anzahl derselben yon eigenthtimliehem 
Glanze erftillt. Ob einzeln oder zu Reihen und H~iufehen mit ein- 
ander verbunden, hatten sie etwas Transparentes und dabei mehr 
oder minder Opalisirendes. Oftmals ersehienen sie als deutliehe 
Bl~ischen mit einem Inhalte, der in diesem oder jenem ein un- 
zweifelhaft feink(irniges Aussehen besass und sieh in einer often- 
baren, hiichst merkwtirdigen, aber noeh nicht n~iher zu bestimmen- 
den Gruppirung befand. Von Zellen war indessen nut wenig zu 
sehen. Meist trieben sich blos ~elblich oder gelblich-riithlich ge- 
flirbte KSrperchen yon der Beschaffenheit der oben nliher beschrie- 
benen Kerne umher. Dieselben waren sieherlich aueh niehts Anderes 
als solche Kerne; nur class sie bei dem Untergange ihrer Zellen 
diese tiberdauert hatten und danach als freie Kerne, gewissermaassen 
selbst~indige Bildungen, in die Erscheinung traten. 
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l~aeh allem Dem schien es, dass die zelligen Gebilde, vor- 
nehmlieh die n~iher eharakterisirten in grosset Masse untergegangen 
waren und, dass ihre Elementark6rperchen, nachdem sie ein mehr 
selbst~indiges Dasein gewonnen, sich welter entwickelt batten. Die 
Grundsubstanz des Zellprotoplasma, dem sie, die Elementark~rper- 
chen einst angeh(irt, das sie erzeugt hatte, schien dabei yon ihnen 
aufgezehrt worden zu sein und das Ern~ihrungsmaterial fur sie ab- 
gegeben zu haben. Dean nirgend war Etwas, ausgenommen zwisehen 
den zu Reihen oder ttltufehen mit einander verbundenen Elementar- 
kiirperchen yon ihr zu sehen. Nirgend ein freies Fiidchen mehr, selbst 
uieht einmal an den einzelnen Elementarkiirperehen, wo sie als 
solehes in frischen Pr~iparaten doeh ~fter beobaehtet-werden konnte. 
Und waren die Elementarkiirperehen etwa nicht mehr dieselben? 
Dutch die Continuit~t der Beobaehtung ist das allerdings nicht fest- 
gestellt worden. Aber wo sollten die alten hingekommen sein, sie, 
die wie nile Ihres~,leichen doeh so resistent sind? Und warum sind 
es ihre Formen, in und unter denen die gegenw~irtigen sieh uns 
darstellen? Zudem sind ja eine grosse Anzahl derselben, alle klei- 
ueren, ihrem Aussehen naeh ihnen auch vollkommen gleich und 
besteht zwischen diesen und allen, welehe sich anders zeigen, also 
allen gr(isseren, eine so ausgesprochene Reihe allm~ihlicher Ueber- 
g~inge, dass an ihrem Zusammenhange unter einander und mit den 
Elementarkiirperchen aus den bekannten zelligen Elementen k a u m  
zu zweifeln ist. Und wenn das doeh noch der Fall sein kiinnte, 
woher sollten die neueren.Elementarkiirperehen, die in so offenbar 
nahen verwandtschaftlichen Verh~iltnissen zu denen, die uns zuerst 
beseh~iftigt baben, stehen, gekommen seia? Der Wege und M(iglich- 
keiten sind dazu allerdings viele, hber warum sind es gerade die- 
selben Formen, in denen sie sich zeigen, welehe jene an den Tag 
legten? Striete bewiesen ist es nieht, dass die vergriisserten und 
sonst noeh mehr oder weniger veriinderten Elementarkiirperehen 
aus den sieh zersetzenden Partien des Knochenmarkes mit den klei- 
neren in den noch wohl erhaltenen mittleren Partien desselben ver- 
wandt seien, und dass sie yon ganz gleieh gearteten, his zu einem 
gewissen Grade identischen abstammen; allein jede gegentheilige 
hnnahme beruht auf noeh sehwankenderer Grundlage. hlles in 
hllem sprieht mehr dafUr, dass jenes tier Fall sei. Und wenn dem 
so ist, was dana? 
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Ieh habo die Pr~iparate aus den anrtichigen Stellen des Knochen- 
markes mit II~imatoxylin-Alaun, mit Methylviolett behaadelt. Die 
Elementark(irperehen ersehienen darnach lebhaft gef~irbt, in letzte- 
rein Faile auch die Grundsubstanz in den Reihen oder H~iufchen, 
zu denen sic mit einander verbunden waren. Doch war die F~ir- 
bung eine keinesweges gleiehm~issige, sondern trotz aller Lebhaftig- 
keit doeh das eine Mal st[irker, das andere Mal schwiicher. Allein 
was dabei am meisten aufflillig wurde~ das war tier Inhalt in den 
griisseren, zu deutliehen Bllischen entwickelten Kiirperchen, der, wie 
es in ungefiirbten Pr~iparaten schon den Ansehein hatte, sich in 
besonderen Gruppen anzuordnen strebte. 

In einigen dieser gr(isseren Elementarkiirperchen, die eine 
l~ingliehe Form angenommen hatten, waren gewisse Inhaltsmassen 
vorzugsweise an den beiden Enden angeh~uft. Der Gesammtinhalt 
erschien deshalb, je naeh der Einstellung des optischen Apparates, 
an ihnen hell oder dunkel und in seiner Mitte tauehte da und dort 
eine Art Scheidewand auf, die ebenfalls je nach der besagten Ein- 
stellung hell odee dunkel war. Es machten solehe Elementar- 
klirperchen den Eindruek, als ob sie sieh theilten, und in der That 
muss man daran denken, dass es sieh auch um einen Theilungs- 
vorgang bei ihnen gehandelt habe; weft man nicht selten Formen 
begegnete, in denen zwei ElementarkSrperehen halb mit einander 
versehmolzen oder auch blos einfach verklebt zu sein den Anschein 
erweckten. In den zu Reihen verbundenen und bisweilen durch 
eine gri~ssere Masse yon Grundsubstanz in solchen zusammengehal- 
tenen Elementarkiirperchen trat das mitunter besonders deutlieh 
hervor. In einer solcher Reihen waren alle Elementarkiirperchen 
verh~iltnissm~issig gross und anscheinend noch individuelle Gebilde, 
blos yon einer Seheidewand durchsetzt. In einer zweiten Reihe 
dagegen schienen deren zwei, wovon jedes etwa die H~tlfte eines 
der eben erw~ihnten maass, besonders eng mit einander verbunden 
zu sein, so dass die ganze Reihe aus einer Anzahl eng verbundener 
Paare solcher Elementarklirperchen bestand. In einer dritten Reihe 
endlich lagen die Elementark~irperchen alle vereinzelt, indessen doeh 
immer je zwei n~iher zusammen, so class alle drei Reihen zusammen 
den Eindruek maehten, als beruhten sie in ihrer Eigenartigkeit auf 
TheilungsvorgUngen, die in der ersten anhtiben, in der zweiten sieh 
vollendeten und in der dritten bereits zur vollstlindigen Entfernung 
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der Theilproducte von einander gefUhrt hlitten (Fig. 4). Einige Male 
sah ich aber auch Bilder, welehe auf gerade entgegengesetzte Art 
der Theiluug der Elementarkiirperehen hinzuweisen schienen. In 
Reihen nehmlich yon griisseren soleher Kiirperehen hatte sich der 
Inhalt der einzelnen Kiirperchen so vertheilt, dass mit Bezug auf 
die ganze Reihe ein Theil desselbeu naeh den beiden Seiten ge- 
rtickt war und der andere die Mitre einnahm. Erschien bei einer 
gegebenen Einstellung jener dunkel, so war dieser hell; erschien 
dagegen umgekehrt jener hell, so war dieser dunkel. In beiden 
Fallen jedoch gewann man den Eindruck, die ganze Elementar- 
kiirperchenreihe sei in zwei Hiilften gespalten (Fig. 4). Ja es schie- 
nen sieh sogar in manchen Reihen beide Theilungsarten zu vereinigen. 
Die Elementarkiirperehen zerfielen dann in vier Sttieke, die Anfangs 
noch sehr innig zusammenhingen, sp~iter indessen mehr und mehr 
aus einander ,'Uckten und deutliehe, quaterniir verbundene, helle 
oder dunkle Gebilde darstellten. 

Wend nun alle diese Formen aus den einfaehen Elementar- 
kiirperehen der oben niiher besehriebenen zelligen Elemente des 
rothen Markes eines Kalbswirbels hervorgegangen waren, und dass 
sie einen anderen Ursprung gehabt, ist nieht nur nieht wahrsehein- 
lich, sondern den mitgetheilteu Thatsachen naeh, sogar hiichst un- 
wahrscheinlieh, was dann? Mussten da nicht diese Elementar- 
kiirperehen, nachdem sie nach dem Untergange ihrer Zellen als 
tiberlebende Theile derselben ein besonderes Dasein gewonnen hat- 
ten, auch besonders entwickelungsfahig geworden sein und bef~ihigt, 
eine Nachkommensehaft zu erzeugen, die in vielen und wesentlichen 
Merkmalen ganz und gar yon ihnen abwieh und somit den Cha- 
rakter einer besonderen Vegetation an den Tag legte? Diese Vege- 
tation w~irde aber nieht den Werth einer dutch Zellen vertretenen 
haben, sondern lediglich den einer dutch blosse Elementarkiirper- 
ehen, Corpuscula primigenia protoplasmatis, bedingten, einer Vege- 
tation, die, wenn sic auch aus einer hiiheren~ dureh Zellen gebil- 
deten hervorging, dennoch tier unter dieselbe herabsank, auf die 
Stufe des Moners, das einstens der Zelle zum husgangspunkte 
diente, um Grundlage aller hSheren Organisation zu werden. 

Wie verh~ilt sieh nun diese Vegetation zu dem, was wit als 
Coccen oder Bakterien, oder aueh blos als Bakterien sehleehtweg 
bezeiehnen? Die hntwert ergiebt sich aus unserer Darstellung yon 
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selbst. Wenn wir unter  Coccen und Bakterien oder auch Bakterien 

schleehtweg specifisehe Lebewesen verstehen, so existirt unter  dam, 

was als solche gilt, vial falsche Waare, und Niemand hat ein Reeht, 

aus jeder Anh~iufung yon Elementarklirperchen,  wie gestaltet, wie 

verbunden unter einander sic auch sein miigen, ohne Weiteres auf 

die Anwesenheit  solcher Lebewesen zu schliessen. Das Protoplasma 

ist ein sehr bieg- und sehmiegsamer K(irper. Es passt sich ausser-  

ordentlich leicht den verschiedenartigsten Verh~iltnissen an und zeigt 

sieh ihnen gem~iss so oder so. Ein Product dieser seiner An- 

passungsf~thigkeit ist die Zelle. Fallen die Bedingungen, unter  denen 

sie geworden ist, unter  denen sic bestanden hat, weg, so hi~rt auch 

die Zelle auf zu sein ,  und das Protoplasma, das sic bildete, tritt 

in einer anderen Form zu Tage. Eine davon ist die, untar  weleher 

uns  Coceen und Bakterien erscheinen und zwar in allen den Ent- 

wickelungsmoden, deren diese fiihig sind. Will man trotzdem Alles, 

was sich in dieser Form zeigt, auch noch als Coccen oder Bak- 

terien bezeiehnen, immerzu.  Man vergesse abet  dabei niemals,  

woher diese Coccen und Bakterien s tammen ki~nnen und dass sic 

vor allen Dingen keinesweges die Naehkommen ganz gleichgearteter, 

gewissermaassen identischer Wesen zu sein brauchen. 

Fig. I. 

Fig, 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Erklfirung der Abbildungen. 
Tafel X. 

Vergr~isserang circa t000mal. Seybert IX, h l'immers. Oc. 0 u. 1. 
a ~ h  Zellen aus dem rothen Knochenmarke des Rfickenwirbds eines 
Schweines. a b e d  noch wohlerhaltene, e fgh  zerfallende Zellen. x Ele- 
mentarkSrperchen aus zerfallenen Zellen in verschiedenen Verbindungen, 
mtt und ohne anhaftende Grundsubstanz, die in langeren oder kfirzeren 
Faden erscheint. 
a--e Zellen aus dem rothen Knochenmarke des Riickenwirbels eines Kalbes. 
a--b noch wohl erhaltene, c d e in Zerfall begriffene Zellen. x Elementar- 
k~rperchen aus zerfallenen Zellen in verschiedenen Verbindungen, mit und 
ohne Faden anhaftender Grundsubstanz, welche namentlich an den in der 
Mitte liegenden sehr lang ausgezogen und spiralig gedreht ist. 
Elementark~rperchen aus zerfallenen Zellea des rothen Knochenmarkes aus 
dem Brustbein eines Hammels. Weiteres wie in I x und 12x. 
Elementark(lrperchen aus zerfallenen Zellen des rothen Knochenmarkes 
eines sich zersetzenden Rfickenwirbels des Kalbes. In tier Mitte einlge 
Reihen derselben mit verhaltnissm~issig viel Grundsubstanz. In a beginnen 
die Elemeatark/lrperchen sich quer zu theilen, in fl haben sic sich heretts 
quer getheilt, tn ~, sind sic weiter aus etnander resp. mehr zusammen 
gerfickt. In ,~ theilen sich die Elementark/lrperchen der L/inge nach in 

und ~ der Lange and Quere nach. 



k ~' , 

~ ' : ~ : . ~ ' ~ . k .  " ,,:,~,~ "~176 

, 

4. 
l 

i 

~ ~ 0,~ 00 ~ ~ 

o~ 

5 


